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第1讲 相交线

      相交线与平行线属于人教版第五章的内容，这部分的易错点为”三线八角“的判别、平行线性质与

判定，难点为规律探究以及平行性质与判定的综合；是期中、期末考试的高频考点，在期末考试中除单

独考查外，也常与后面学习的平面直角坐标系进行综合，难度较大，故这部分我们分为《相交线与平行

线初步》、《相交线与平行线》、《几何模型与等积变换》、《平面直角坐标系与几何综合》四个模

块。本模块为《相交线与平行线初步》，旨在帮助学生掌握平行线的性质与判定并熟练应用，为后续模

块奠定基础。

       本模块难度适中，适用于相交线与平行线的基础认知与短期突破，本模块分为相交线、三线八角、

平行线的性质、平行线的判定 讲内容，帮助学生了解相交线与平行线的常见题型，掌握这部分的解题

思路。
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一、 两线四角

 

【教法备注】

、相交线：

当两条不同的直线有一个公共点时，我们就称这两条直线相交，这个公共点叫做它们的交点.

如图：直线 和直线 相交，交点是点 .
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、对顶角：

一个角的两边分别是另一个角的两边的反向延长线，这两个角叫做对顶角.

我们也可以说，两条直线相交成四个角，其中有公共顶点而没有公共边的两个角叫做对顶角.

如图， 和 互为对顶角； 和 互为对顶角． 

对顶角的性质：对顶角相等.

总结：

①有公共顶点；②两个角的两边互为反向延长线．

 

、邻补角：

两条直线相交所成的四个角中，有公共顶点且有一条公共边的两个角互为邻补角.

如图，  和 互为邻补角； 和 互为邻补角．

邻补角的性质：邻补角互补.

总结：

①有公共顶点；②其中一边是公共边；③另一边互为反向延长线．

邻补角与补角对比：

、规律探究：

条直线相交，最少有 个交点，最多有 个交点.

条直线两两相交，可形成 对对顶角， 对邻补角.

对比

  邻补角 补角

位置 相邻 没有位置要求

数量 两个角的和为 两个角的和为

例题

A. B.

C. D.

1. 对于直线、射线、线段，在下列各图中能相交的是（   ）．
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【答案】B

【解析】 选项射线 有延长线，可以和直线 相交．

【标注】【知识点】相交的定义

【重点强调】

此题需要注意直线两端可无限延伸；射线一端可无限延伸；线段不能无限延伸但两个可延长 .

练习

2. 如图给出的分别有射线、直线、线段，其中能相交的图形有（   ） .

【答案】①、③

【解析】根据直线和射线、线段的延伸性即可判断．

可得能相交的图形是①，③．

【标注】【知识点】直线、射线、线段的区别与联系

【重点强调】

2018~2019学年12月天津河西区新华圣功学校初一上学期月考第12题3分

例题

【知识点拨】

邻补角一定互补，但互补的角不一定是邻补角．对顶角一定相等，但相等的角不一定是对顶角．

A. B.

C. D.

3. 下面各图中 和 是对顶角的是（   ）．
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【答案】B

【解析】对顶角是有公共顶点且两边互为反向延长线的一对角．

故选 ．

【标注】【知识点】对顶角的定义与性质

【重点强调】

2019~2020学年天津和平区天津市第十九中学初一下学期单元测试《相交线与平行线》第1题3分

A. 若两个角相等，则这两个角是对顶角 B. 若两个角是对顶角，则这两个角是相等

C. 若两个角不是对顶角，则这两个角不相等 D. 所有的对顶角相等

4.  下列说法正确的是（　　）．

【答案】B

【解析】对顶角相等

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

A. B. C. D.

5. 如图，直线 、 相交于点 ，如果 比 的 倍还多 ，那么 的度数是（   ）．

【答案】C

【解析】设 ，则 ，

因为 和 互为邻补角，

所以和为 ，
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即有： ，

解得 ；

又 和 互为对顶角，

所以 ．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

【重点强调】

在这部分的练习中，如果涉及到存在倍数关系的角，可以利用方程思想求解 .

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 如图，直线 、 相交于点 ， 把 分成两部分．

直接写出图中 的对顶角为            ， 的邻补角为            ．

若 ，且 : ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

 ; 

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

的对顶角为 ， 的邻补角为 ．

， : ，

，

设 ，则 ，

，

，

，

，

，

，

．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数
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练习

A. B.

C. D.

7. 下列四个图中， 与 成邻补角的是（  ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

中，角的一边不是互为反向延长线，错误；

中，两角没有公共边，错误；

中，根据邻补角的定义，具有公共边，角的另一边互为反向延长线，正确；

中，为对顶角，错误．

邻补角的识别：①有公共顶点；②有一公共边；③另一边互为反向

延长线．

故选 ．

【标注】【知识点】邻补角的定义

A.

B.

C.

D.

8. 下列语句正确的是（  ）．

顶点相对的两个角是对顶角

有公共顶点并且相等的两个角是对顶角

两条直线相交，有公共顶点的两个角是对顶角

两条直线相交，有公共顶点且没有公共边的两个角是对顶角

【答案】D

【解析】 错误，顶点相对不一定相等．

错误，边分别为延长线．

错误，有可能是有公共边．

正确．

【标注】【知识点】对顶角、邻补角计数
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9. 若 的对顶角是 ， 的邻补角是 ， ，则 的度数为             ．

【答案】

【解析】∵ 的邻补角是 ， ，，

∴ ．

∵ 的对顶角是 ，

∴ ．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

【重点强调】

2018~2019学年3月天津南开区南开大学附属中学初一下学期月考第11题3分

例题

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 已知：

图 图 图 图

如图（ ）（ ），两条直线相交，最多有 个交点；三条直线相交，最多有 个交点；如图（

）四条直线相交，最多有            个交点．

根据上面规律， 条直线相交，最多有            个交点； 条直线相交，最多有            个交

点．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）  ; 

【解析】（ 1 ）如图，



9

（ 2 ）

共有 个交点．

两条直线相交， 个交点；

三条直线相交， 个交点；

四条直线相交， 个交点；

∴ 条直线相交，

个交点；

条直线相交，

个交点．

【标注】【知识点】相交线的交点问题找规律

【重点强调】

2017~2018学年12月天津河西区天津市培杰中学初一上学期月考第18题3分

11. 如图所示，已知三条直线 、 、 两两相交于点 、 、 ，则图中邻补角共有            对．

【答案】

【解析】如图，一个顶点处 与 ， 与 ， 与 ， 与 是邻补角，共 对，图中共有

三个顶点，所以邻补角有 对．
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【标注】【知识点】邻补角的定义

练习

A. B. C. D.

12.  平面内有 条直线（ ），这 条直线两两相交，最多可以得到 个交点，最少可以得到 个交

点，则 的值是（　　）．

【答案】D

【解析】  条直线相交有 个交点；

条直线相交有 个交点；

条直线相交有 个交点；

条直线相交有 个交点；

条直线相交有 个交点；

…

条直线相交有 个交点．

所以 ，而 ，

．

故选D． 

【标注】【知识点】相交线的交点问题找规律

13. 条直线两两相交形成 对对顶角、 对邻补角，则             ．

【答案】

【解析】 条直线两两相交，共有  个交点，每个交点两组对顶角，四组邻补角，

所以 ， ．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

二、 垂线



11

 

【教法备注】

、垂线的定义：

两条直线相交所成的四个角中，有一个角是直角，就说这两条直线互相垂直，其中一条是另一条直线的

垂线，它们的交点叫垂足．如图，可以记作“ 于 ”．

 

（垂直的定义）．

注意：

垂直是相交的一种特殊情况．

、垂线的画法：

① 一靠：用三角板的一条直角边靠在已知直线上，即与已知直线重合；

② 二移：沿已知直线移动三角板，使已知点落在它的另一条直角边上；

③ 三画：沿着这条直角边画线，这条直线就是已知直线的垂线．

注意：

① 画一条线段或射线的垂线，就是画他们所在直线的垂线．

② 过一点作线段的垂线，垂足可以在线段上，也可以在线段的延长线上．
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方法：辅助线一般画虚线，目标线一般画实线．

、垂线的性质：

经过一点（已知直线上或直线外），能画出已知直线的一条垂线，并且只能画出一条垂线．即在同一平

面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直．

注意：

① 这条性质中的“一点”可以在直线上，也可以在直线外，

② “有”表示存在，“只有”表示唯一，说明了垂线的存在

性和唯一性．

、点到直线的距离：

（ ）点到直线的距离：直线外一点到这条直线的垂线段的长度，叫做点到直线的距离．

 

如图， ，垂线段 的长度即为点 到直线 的距离．

注意：

① 点到直线的距离是垂线段的长度，是一个数量．

② 不能说垂线段是距离，线段是图形，它们之间不能等同．

（ ）垂线段最短

连接直线外一点与直线上各点的所有线段中，垂线段最短．

简单说成：垂线段最短．

点与直线 上任意一点的连线中，垂线段 最短．

实际问题中涉及线路最短问题时，其理论依据应从“两点之间，线段最短”和“垂线段最短”这两个中

去选择．

例题

14. 如图，直线 、 相交于点 ，下列条件中，不能说明 的是（  ）．



13

A. B.

C. D.

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

∵ ，只能说明 与 是互补角，

∴不能说明 ．

可以判定两直线垂直，故此选项错误；

和 是邻补角，邻补角相等和又是 ，所以可以得到 ，能

判定垂直，故此选项错误；

和 是邻补角，邻补角和是 ，但不一定相等，所以不能判定垂直，故此

选项正确；

和 是对顶角，对顶角相等，和又是 ，所以可得到 ，故

此选项错误．

【标注】【知识点】垂直的定义

【重点强调】

2015~2016学年天津和平区初一下学期期中第7题2分

15. 如图所示， ， 于 ，则下列结论中，正确的个数为（   ）．

① ；

② 与 互相垂直；

③点 到 的垂线段是线段 ；

④点 到 的距离是线段 的长度；

⑤线段 的长度是点 到 的距离；

⑥线段 是点 到 的距离；

⑦ ．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】A

【解析】①∵ ，

∴ ，故正确；

② 垂直于 ，故错误；

③ 到 的垂线段为 ，故错误；

④ 到 的距离是线段 的长度，正确；

⑤正确；

⑥线段 的长度是 到 的距离，故错误；

⑦ ，不一定，故错误．

故选 ．

【标注】【知识点】点到直线距离

【重点强调】

2018~2019学年3月天津南开区天津市南开翔宇学校初一下学期月考第7题3分

16. 如图，计划把河水引到水池 中，先作 ，垂足为 ，然后沿 开渠，能使所开的渠道最

短，这样设计的依据是            ．

【答案】连接直线外一点与直线上所有点的连线中，垂线段最短

【解析】根据垂线段定理，连接直线外一点与直线上所有点的连线中，垂线段最短，

∴沿 开渠，能使所开的渠道最短．

故答案为：连接直线外一点与直线上所有点的连线中，垂线段最短．

【标注】【知识点】垂线段最短
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【重点强调】

2018~2019学年3月天津南开区天津市第五十中学初一下学期月考第13题3分

练习

A.

B.

C.

D.

17. 如图所示，因为 ， ， 为垂足，所以 与 重合，其理由是（   ）．

两点确定一条直线

在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直

过一点能作一条垂线

垂线段最短

【答案】B

【解析】在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直．

【标注】【知识点】垂线的性质

A. ①②③ B. ①②④ C. ①③④ D. ②③④

18. 下列说法中正确的是（　　）

①点到直线的距离是点到直线所作的垂线；

②两个角互为邻补角，这两个角的角平分线互相垂直；

③两个对顶角互补，则构成这两个角的两条直线互相垂直；

④连接直线外一点到直线上所有点的线段中垂线段最短．

【答案】D

【解析】①错，是垂线段的长度，不是垂线．

【标注】【知识点】垂线的性质

【知识点】垂线段的定义

19. 如图， ， ，能表示点到直线的距离的线段共有（   ）．
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A. 条 B. 条 C. 条 D. 条

【答案】D

【解析】根据点到直线的距离定义，可判断：

表示点 到直线 的距离．

表示点 到直线 的距离．

表示点 到直线 的距离．

表示点 到直线 的距离．

表示点 到直线 的距离．

共 条．故选 ．

【标注】【知识点】垂线段的定义

【重点强调】

2018~2019学年3月天津和平区天津市第二十一中学初一下学期月考第3题3分

例题

20. 如图，已知 及点 ，分别画出点 到射线 、 的垂线段 、 ．

N O

M

P

N O

M P

O

M

P

N

【答案】如图所示：

N O

M

P
A

B N O

M P

A

B O

M

P
A

BN
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【解析】过直线外一点作已知直线的垂线（垂线段）的方法：

“一落”即让三角板的一条直角边落在已知直线上，使其与已知直线重合；

“二移”即沿直线移动三角板，使其另一条直角边经过已知点；

“三画”即沿此直角边画直线（线段），则这条直线（线段）就是已知直线的垂线（垂

线段）；

“四标”即在垂足的位置标上直角符号

【标注】【知识点】垂线与垂线段的作图

【重点强调】

垂线作图这部分，涉及到钝角作垂线要先延长（虚线）再作垂直 . 

练习

21. 如图， 为钝角．

①画出 到 的垂线段；

②过 点画 的垂线；

③过点 画 的垂线．

【答案】

【标注】【知识点】垂线与垂线段的作图

例题

22. 如图，直线 、 相交于点 ， 于点 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

写出 的对顶角与邻补角．

若 ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

的对顶角为 ，

邻补角为 和 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

的对顶角为 ，

邻补角为 和 ．

，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 如图，直线 、 相交于点 ， ．

若 ，证明： ．

若 ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）∵ ，

∴ ，
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（ 2 ）

∴ ，

∵ ，

∴ ，

即 ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

解得： ，

∴ ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

【重点强调】

证明两直线垂直只需利用垂线的定义，证明相交所形成的角是 即可 . 

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

24. 如图，直线 与 相交于 ， ， ．

图中与 互余的角是            ，与 互补的角是            ．（把符合条件的角都写出

来）

如果 ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，  ; ，

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

图中与 互余的角是： ， ．

图中与 互补的角是： ， ．

∵ ， ，

∴ ， ，
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又∵ ，

设 ，则 ， ，

根据题意可得： ，

解得： ，

∴ ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】垂线段的定义

【知识点】余角和补角

【思想】方程思想

【重点强调】

2014~2015学年天津河东区初一上学期期末第28题4分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

25. 如图，直线 与 相交于 ， ， 分别是 ， 的平分线．

写出 的补角．

若 ，求 和 的度数．

试问射线 与 之间有什么特殊的位置关系？为什么？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ， ．

， ．

射线 与 互相垂直．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

的补角为： ， ， ．

∵ 是 的平分线，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

又∵ 是 的平分线，

∴ ，
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（ 3 ）

即 ， ．

射线 与 互相垂直．理由如下：

∵ ， 分别是 ， 的平分线，

∴

，

∴ ，

即射线 ， 的位置关系是垂直．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】邻补角的定义

【知识点】垂线的性质

【知识点】余角和补角

【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

独步天下

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

26. 如图，已知直线 和 相交于点 ．

写出 和 的大小关系            ，判断的依据是            ．

过点 作射线 、 ，若 ， 平分 ，补全图形并求

的度数，说明你的理由．

在（ ）的条件下，若 ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ; 对顶角相等

．

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，对顶角相等．

①当 在 中时，
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（ 3 ）

设 ，则 ，

∵ 平分 ，

∴ ．

∴ ．

∴ ．

②当 在 中时，

设 ，则 ，

∵ 平分 ，

∴ ，

．

∴ ．

分两种情况：如图（ ）

图

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，



23

∴ ，

∴ ．

如图（ ）

图

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】计算对顶角、邻补角度数

【重点强调】

固定角的一边作已知度数的角时要进行分类讨论：在该边的上方或下方 . 


